
 

ȼɀȺɅȽȹȷ 

 ȼ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ ɇŮɢɜɘəɐɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ ůŰŬ ɏɟɔŬ 
ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ & ɡˊɞŭɞɛɐɠ ůŰɖ ȸ. ȺɚɚɎŭŬ 

 
 

ȺȽɆȼũȼɆȼ 
  

çɃ ɟɧɚɞɠ Űɖɠ ɇŮɢɜɘəɐɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ Ƀɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

Űɤɜ Ʉɚɖɛɛɡɟɩɜ (ɃȹɄ).  

ȼ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ˊ. Ȱɓɟɞɡ: ɡˊɎɟɢɞɡůŬ 
əŬŰɎůŰŬůɖ ï ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠè 

 

ɆŰɏɚɘɞɠ ɆəɘɎɠ, Ⱥˊɘə. ȾŬɗ., ȹɄŪ 



Ƚ. ȷɜŬɔəŬɑŮɠ-əɟɑůɘɛŮɠ ŮɘůŬɔɤɔɘəɏɠ ŮˊɘůɖɛɎɜůŮɘɠ: 
 

ɞɘ ŮűŬɟɛɞůɛɏɜɞɘ ŮˊɘůŰɖɛ. əɚɎŭɞɘ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 
ɇŮɢɜɘəɐ ũŮɤɚɞɔɑŬ (ɇ.ũ.) ɔɘŬ Űɖ ũŮɤɚ. ȺˊɘůŰɐɛɖ, 
ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ Ůˊɘɚɡɗɞɨɜ, ɛŮ Űɞɜ 
ɓɏɚŰɘůŰɞ ŮˊɘůŰɖɛ. Űɟɧˊɞ, ŰŬ ŰŮɢɜ. ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 
ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɡɜŮɢɩɠ 
ŮɝŮɚɘůůɧɛŮɜɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ 

 

ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ* Űɖɠ ɇ.ũ.: ŬˊɎɜŰɖůɖ Űɖɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ 
ůŰɞ ŬɑŰɖɛŬ ɔɘŬ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ (ŬůűɎɚŮɘŬ, 
ɞɘəɞɜɞɛɑŬ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ) Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ 
ɏɟɔɤɜ ɄɞɚɘŰɘəɞɨ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ, ˊɞɡ ɤɠ ɔɜɤůŰɧɜ 
əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŮəɎůŰɞŰŮ 
ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŮɠ, ůŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɢɩɟɞ, 
ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ  

(*) Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟɞɜɘəɎ ůɖɛŮɑŬ əŬŰɎ ɢɩɟŬé 



ȺɑɜŬɘ ŭŮ, ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ ɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ũŮɤɚɞɔɘəɞɨ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ əŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬɠ əŬŰɎ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɔŮɤɚɞɔɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. 

ȺɝɎɚɚɞɡ, ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞ ůŰɖ ŭɘŮɗɜɐ 

ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɧŰɘ ɖ ɎɔɜɞɘŬ ɐ ɡˊɞŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ 

Űɞɡ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɨ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɏɢŮɘ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ 

ŬůŰɞɢɑŮɠ ɛŮɔɎɚŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ɛŮ 

əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ůɡɜɏˊŮɘŮɠéé. 

ȼ ɇ.ũ., ɚɞɘˊɧɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Űɞɜ 

çɘɛɎɜŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠè əŬɘ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬɜŬɔəŬɑɤɜ ɔŮɤ-ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɔɘŬ Űɖ ɓɏɚŰ. 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ Ůɟɔɤɜ ˊɞɚ. ɀɖɢ/əɞɨ, əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ 

Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊ. ŮˊɏɛɓŬůɖɠ ůŰɞ ũŮɤˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜé         

    



ȹɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ɛŮŰŬɝɨ əɚŬůůɘəɐɠ, 
ŮűŬɟɛɞůɛɏɜɖɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ɇ.ũ. 

 

-ȼ əɚŬůůɘəɐ ŮűŬɟɛɞůɛɏɜɖ ũŮɤɚɞɔɑŬ ŮɟŮɡɜɎ-ɛŮɚŮŰɎ 
ɛɧɜɞ ɏɜŬ ɆɨůŰɖɛŬ ŭɖɚ. Űɞ ũŮɤˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ,  ɔɘŬ 
ŮɜŰɞˊɘůɛɧ-ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ɢɟɐůɘɛɤɜ ɔŮɤ-ɡɚɘəɩɜ 

 

-Ⱥɜɩ, ɖ ɇ.ũ. ŮɟŮɡɜɎ-ɛŮɚŮŰɎ: (Ŭ) ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ 
ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ (ɔŮɤɛŮŰɟ.-űɡů.-ɛɖɢ.) əŬɘ (ɓ) Űɖɜ  
ɇŮɢɜɘəɐ ɆɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ (ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ, əŬŰɎ 
ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) ũŮɤˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɤɠ 
ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ  (Ůˊɘɓɞɚɐ 
çűɞɟŰɑɤɜè) ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 
ŭɖɚ,: 1. Űɞɡ ŭŮŭɞɛ. ũŮɤˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ (ūɡů. 
ɆɨůŰɖɛŬ) &  2. Űɞɡ ɇŮɢɜ. Ȱɟɔɞɡ, ɔŮɜɘəɎ Űɖɠ ȷɜɗɟɤˊ. 
ȺˊɏɛɓŬůɖɠ (ɇŮɢɜ. ɆɨůŰɖɛŬ) 

  
 

ɇŬ ŭɨɞ ŬɡŰɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ (ūɡůɘəɧ & ɇŮɢɜɘəɧ), ɏɢɞɡɜ, 
Ůə Űɤɜ ˊɟŬɔɛɎŰɤɜ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ  

     



ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ Űɖɠ ȷȿȿȼȿȺɄȽȹɅȷɆȼɆ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ 
ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȺɄȽȸȷȿȺȽ Űɖɜ ŭɘŬɟəɐ* ɆɈɁȺɅũȷɆȽȷ 
(team work) (ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ-əŬŰŬůəŮɡɐ-ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 
ȺɅũɃɈ)* ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮˊɘůŰɖɛɧɜɤɜ (ũŮɤɚɧɔɤɜ, 
ɀɖɢŬɜɘəɩɜ & Ɏɚɚɤɜ ) ˊɞɡ ŰŬ Ůəˊɟɞůɤˊɞɨɜ, ɔŮɜɘəɎ, 
ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ  Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ & ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ 
(ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɛɏůɤ Űɖɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ), Űɞɡ ɇŮɢɜ. 
ũŮɤɚɧɔɞɡ əŬɘ Űɞɡ  ũŮɤŰŮɢɜ. ɀɖɢŬɜɘəɞɨ. 

 

ȺɑɜŬɘ, ɎɟŬ, ŬɜŬɔəŬɑɞ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮŰŬɝɨ ɇ.ũ. & ũ.ɀ., 
ñəɞɘɜɐ ɔɚɩůůŬò əŬɘ ɘəŬɜɐ ɔɜɤůŰɘəɐ 
ŬɚɚɖɚɞŮˊɘəɎɚɡɣɖ (overlap). 

    

ɇɞ əɞɘɜɧ ŭŮ ȻɖŰɞɨɛŮɜɞ-ɆŰɧɢɞɠ (ŭɖɚ. ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ 
ɚɨůɖ) Űɖɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ  Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ 
ḉ ɎɜŰɟŮɛŬè (Ŭɟɛɞɜɘəɐ ůɡɛɓɑɤůɖ) ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 
ȹɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ 1ɞɡ (ūɡů. ɆɨůŰɖɛŬ) ɛŮ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ 
ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ 2ɞɡ (ɇŮɢɜ. ɆɨůŰɖɛŬ), ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎɕŮɘ & 
ŮˊɘɓɎɚɚŮɘ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ. 



ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŮˊŬɟəɞɨɠ-ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐɠ (ůŰɧɢɞɠ) 

Ɏůəɖůɖɠ Űɞɡ ɟɧɚɞɡ Űɖɠ ɇ.ũ., əɟɑůɘɛŮɠ ɏɜɜɞɘŮɠ-ɧɟɞɘ 

çəɚŮɘŭɘɎè ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞɟɘɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ, əŬŰɎ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŮɑɜŬɘ (ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ):  

- ɞ ɉɩɟɞɠ  Ⱥˊɘɟɟɞɐɠ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ (Ŭɜɗɟɤˊ. 

ŮˊɏɛɓŬůɖɠ), ŭɖɚ. ɖ Ūɏůɖ + ȺɡɟɨŰŮɟɖ ɄŮɟɘɞɢɐ 

Ⱥˊɘɟɟɞɐɠ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ 

- Űɞ 3ȹ ɇŮɢɜɘəɞ-ɔŮɤɚɞɔɘəɧ ɄɟɞůɞɛɞɑɤɛŬ* (3D Eng. 

Geol. Model) ˊɞɡ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞ ɢ. Ůˊɘɟ.Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ 

- ɖ ūɏɟɞɡůŬ ȽəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ūɡůɘəɞɨ ɆɡůŰ.ŬɜŬűɞɟɎɠ 

(ũŮɤˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ) ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɢ. Ůˊɘɟ.Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ 

- ɞ ɉɟɧɜɞɠ ɋűɏɚɘɛɖɠ ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ 

- ɞɘ ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ ȷůűɎɚŮɘŬɠ, ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ 

ůɡɛɓŬŰɧŰɖŰŬɠ & ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ 

 



ɇŮɢɜɘəɞ-ɔŮɤɚɞɔɘəɧ ɄɟɞůɞɛɞɑɤɛŬ:  

ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŮŭŬűɘəɩɜ əŬɘ 
ɓɟŬɢɤŭɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ, Űɤɜ ŬůɡɜŮɢŮɘɩɜ əŬɘ Űɤɜ 
Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ˊɞɘɞŰ. + ˊɞůɞŰ. ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ 
(ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ Űɞɡ 
ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɤɜ ˊɞɘɞŰ. + ˊɞůɞŰ. ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɖɠ) 

 

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ 
ɄɅȷũɀȷɇȽȾɃɇȼɇȷɆ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ï 
ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡ ɄɟɞůɞɛɞɘɩɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ, 
ˊɟɞűŬɜɩɠ, ůɡɜɎɟŰɖůɖ: 

Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ űɡůɘəɐɠ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ (ůŰɞ 
ɢɩɟɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ) 

Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɛɏůɤɜ əŬɘ ɛŮɗɧŭɤɜ əŬɘ  

Űɤɜ ɔɜɩůŮɤɜ əŬɘ ŮɛˊŮɘɟɘɩɜ Űɞɡ ɇ.ũ.  

ȼ ŮˊŬɟəɐɠ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ , ɤůŰɧůɞ, ɚɑŬɜ 
ŭɡůɢŮɟɏɠ əŬɘ Ůˊɑˊɞɜɞ ɏɟɔɞ ɚɧɔɤ Űɤɜ ŮɔɔŮɜɩɜ 
ŬɓŮɓŬɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ ˊɞɚɡˊɚɞəɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ūɡů. Ɇ.* 

 (*) Űɞ ũŮɤˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɞɘ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ Űɞɡ (ˊ.ɢ. ɔŮɤ-ɡɚɘəɎ) 

 



ȽȽ. ɇŮɢɜɘəɐ ũŮɤɚɞɔɑŬ əŬɘ ɁȺɅɃ 

ɇɞ ɁȺɅɃ (ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ɐ ɡˊɧɔŮɘɞ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ 
Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ, əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ˊɟɞŮɚŮɨůŮɘɠ-ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ 
əŬɘ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ-ɛɞɟűɏɠ Űɞɡ) ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɢɐ 
ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŮŭŬűɘəɞɨɠ əŬɘ ɓɟŬɢɩŭŮɘɠ 
ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ, ɛɏůɤ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ 
ŬůɡɜŮɢŮɘɩɜ Űɞɡɠ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ  Űɞɜ 
ɓŬůɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɞɡ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ 
ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɤɜ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ əŬɘ ˊɞůɞŰɘəɩɜ 
ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɞɡɠ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ 
ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 
Űɞɡɠ.  

ɇɞ əɨɟɘɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɖɠ ɇ. ũ. ŮůŰɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɟɡɗɛɧ 
(rate) əŬɘ ůŰɘɠ ɎɛŮůŮɠ, ɏɛɛŮůŮɠ ɐ ůɤɟŮɡŰɘəɎ 
ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ (ˊɞɡ 
ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ), ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ & ŰŬ 
ȰɟɔŬ/ɄŮɟɘɞɡůɑŬ Űɞɡ  



 

ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ əŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰŬ 

ɧŰɘ Űɞ ɁȺɅɃ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ  ɇ.ũ., ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ɟɧɚɞɡ Űɖɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɏɟɔɤɜ 

Ʉɞɚ.ɀɖɢ/əɞɨ, əŬŰɎ ɓɎůɖ, ɤɠ çˊɟɞůɓɎɚɚɞɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɞè əŬɘ ɤɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɛŮ ŬɟɜɖŰɘəɐ Ůˊɘɟɟɞɐ 

ůŰɖɜ ɕɖŰɞɨɛŮɜɖ ŬůűɎɚŮɘŬ əŬɘ Űɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ əŬɘ 

ɢɟɞɜɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŬɡŰɩɜ.  
 

ȼ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɘŰɘɩŭɖ ŭɟɎůɖ Űɞɡ ůŰɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Ůəŭɐɚɤůɖ Űɞɡ ŬˊɞůŬɗɟɤŰɘəɞɨ-

ŭɘŬɓɟɤŰɘəɞɨ-ŬˊɞɗŮŰɘəɞɨ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ, Űɤɜ 

əŬɗɘɕɐůŮɤɜ, əŬŰɞɚɘůɗɐůŮɤɜ əŬɘ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŮɠ (hazards) ɛŮ űɡůɘəɎ ɐ 

əŬɘ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɐ ŬɑŰɘŬ  

 



ȽȽȽ. ȸɘɩůɘɛɖ ȷɜɎˊŰɡɝɖ, ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ȷɚɚŬɔɐ, 
ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ & ɇŮɢɜ. ũŮɤɚɞɔɑŬ 

 

ȼ ˊŬɔəɧůɛɘŬ Ŭˊɞŭɞɢɐ & ɗŮůɛɞɗɏŰɖůɖ (1992) Űɖɠ ȸ. 
ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ (ůɡɜɨˊŬɟɝɖ-ůɨɕŮɡɝɖ əɟɘŰɖɟɑɤɜ: 
Ƀɘəɞɜ. ɀŮɔɏɗɡɜůɖɠ, Ⱦɞɘɜɤɜ. ȹɘəŬɘɞůɨɜɖɠ & 
ɄŮɟɘɓŬɚɚ. ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɛŮ ɢɟ. ɞɟɑɕɞɜŰŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ 
ŰŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ Űɤɜ ȺˊŮɟɢɧɛŮɜɤɜ ũŮɜŮɩɜ) 
ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɜɏŬ əɟɘŰɐɟɘŬ & ɜɏŬ 
ɕɖŰɞɨɛŮɜŬ/ůŰɧɢɞɡɠ, ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ:  

1o. Ŭɜɗɟɩˊɘɜɤɜ ɏɟɔɤɜ/ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, 2o. Űɤɜ 
űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ & 3o. Űɤɜ űɡůɘəɩɜ əɘɜŭɨɜɤɜ.  

 

 ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ű. ˊɧɟɤɜ & ű. 
əɘɜŭɨɜɤɜ, ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɘůɢɨɞɜ ɜɞɛɘəɧ 
əŬɗŮůŰɩɠ (ŭɘŮɗɜɏɠ, ŮɡɟɤˊŬɥəɧ əŬɘ Ůɗɜɘəɧ, 
ŮűŬɟɛɞůŰɘəɞɑ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ & ˊɟɧŰɡˊŬ) ɜŬ  ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ 
ŰŬ ɗŮůɛɞɗŮŰɖɛɏɜŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɖɠ ȸ. ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ & Űɖɠ 
ɃȿɃȾȿȼɅɋɀȺɁȼɆ / ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖɠ) 
ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ (INTEGRATED Management).    



ȼ Ƀɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɈŭŬŰɘəɩɜ Ʉɧɟɤɜ 
(ɃȹɈɄ), Integrated Water Resources Management 
(IWRM), ɏɢŮɘ ɤɠ ɓŬůɘəɎ Űɖɠ ɢŬɟ/əɎ (ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ 
ůŰɖɜ Ⱥ. Ƀŭ. ɄɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɞ ɁŮɟɧ 60/2000): 

  

Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɤɠ ŮɜɘŬɑɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 
(ɡˊɧɔŮɘɞ & ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ) & ůŮ əɚɑɛŬəŬ ɚŮəɎɜɖɠ 
Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ˊɞŰŬɛɞɨ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɖɠ 
ȸɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ (Sustainability) & Űɖ ɕɐŰɖůɖ (ɃɉȽ Űɖɜ 
ˊɟɞůűɞɟɎ) Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟɐůŮɤɜ əŬɘ ɢɟɖůŰɩɜ 
ɜŮɟɞɨ (+ űɡů. ɃɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ!!) 

 

Űɖɜ ɞɚɘůŰɘəɐ & ŭɘŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ˊɞɡ 
ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɛɧɜɘɛɖ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ: 
ɜŮɟɞɨ, ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ůɢŮŰɘɕɧɛŮɜɤɜ ŮɡˊŬɗɩɜ 
ɞɘəɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ  

 

Űɖ ůɡɜŮɢɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɑɖůɖ  əŬɘ 
ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ (adaptation) Űɖɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐɠ 
ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ (ŬɜɎ ŰŬəŰɎ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ) ŬɜɎɚɞɔŬ 
əŬɘ ɛŮ ŰŬ ŮəɎůŰɞŰŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ 

 



ɄȿȼɀɀɈɅȷ (ˊɞɚɚɎ Ůɑŭɖ: ŬɑŰɘŬ, ɢɩɟɞɠ, ŭɘŬŭɟɞɛɐ+ 
ŰŬɢɨŰɖŰŬ+  ˊɞůɞŰ. ɛŮɔɏɗɖ Űɞɡ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ ɜŮɟɞɨ): 

 

Ƀɟɘůɛɧɠ: ˊŬɟɞŭɘəɐ-ˊɟɞůɤɟɘɜɐ əɎɚɡɣɖ ŮˊɘűŬɜ. 
ŮŭɎűɞɡɠ ɛŮ ɜŮɟɧ (ŬůŰɘəɧɠ ɐ ɡˊŬɑɗɟɘɞɠ ɢɩɟɞɠ, 
ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ) 

ȷɑŰɘŬ: űɡůɘəɎ & ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɐ (ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ) 

Ⱥˊɘəɑɜŭɡɜɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ (Hazard) ɧŰŬɜ ɛɘŬ əɟɑůɘɛɖ 
ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ˊ.ɢ. ˊɞůɧŰɖŰŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ (ůŮ 
ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɢɟɧɜɞ & ɢɩɟɞ) ɡˊŮɟɓŮɑ ɛɘŬ OɟɘŬəɐ Tɘɛɐ 
(Hazard ɇhreshold) 

ɉɟɧɜɞɠ / ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ůəŭɐɚɤůɖɠ: Ŭ. ůɨɜŰɞɛɞɠ 
/ɛŮɔɎɚɖ (flash floods), ˊ.ɢ. ɞɟŮɘɜɧ ŬɜɎɔɚɡűɞ, ŬůŰɘəɧɠ 
ɢɩɟɞɠ, ɓ. Ŭɟɔɧɠ/ɛɘəɟɐ, ˊ.ɢ. ˊŮŭɘɜɧ ŬɜɎɔɚɡűɞ, 
ɛŮɔɎɚɞ ˊɞŰɎɛɘ 

ȺɚɚɎŭŬ: ˊŮɟɘůů. ɂŬűɜɘəɏɠ, Flash floods (ɚɧɔɤ 
ɞɟŮɘɜɞɨ ŬɜŬɔɚ. ˊ.ɢ. ɂɎɜɗɖ 1996, ũɘɎɜɜŮɜŬ 2011), 
ŬɚɚɎ & ɄɞŰɎɛɘŮɠ, ˊ.ɢ. ɄɖɜŮɘɧɠ, Ȱɓɟɞɠ (ŰŬəŰɘəɎ 
ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬé.)    



ȸŬůɘəɏɠ ɋűɏɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ  

ɢɟɐůɖ Ʉɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ ɁŮɟɞɨ: 

 

ȺɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ɈˊɧɔŮɘŬɠ ɈŭɟɞűɞɟɑŬɠ 

ȿɑˊŬɜůɖ ŮŭŬűɩɜ (ɗɟŮˊŰɘəɏɠ űŮɟŰɏɠ ŮŭŬű. 
ɛɎɕŮɠ) 

ȸɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ-ɡɔŮɑŬ ˊɞɚɡŰɑɛɤɜ əŬɘ ŮɡˊŬɗɩɜ 
ɡɔɟɞŰɧˊɤɜ (ˊ.ɢ. ˊŬɜɑŭŬ-ɢɚɤɟɑŭŬ ȹɏɚŰŬ 
ˊɞŰŬɛɩɜ) 

ɉɟɐůɖ ɤɠ ŬɟŭŮɡŰɘəɧ & ɞɘəɘŬəɧ ɜŮɟɧ 
(əŬɚɞəŬɑɟɘ & ˊŮɟɘɞŭ. ɚŮɘɣɡŭɟɑŬɠ)    

ɉɟɐůɖ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɡŭɎŰɘɜɤɜ ɢɩɟɤɜ 
ŬɜŬɣɡɢɐɠ 

 


